แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 3    
พัฒนาโครงงาน
                  เวลา  12  ชั่วโมง
1. มาตรฐาน/ตัวชี้วัด
	1.1 ตัวชี้วัด
ว 4.2	ม.4/1  ประยุกต์ใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการพัฒนาโครงงานที่มีการบูรณาการกับวิชาอื่นอย่างสร้างสรรค์ และเชื่อมโยงกับชีวิตจริง

2.	จุดประสงค์การเรียนรู้
		1. 	นำแนวคิดเชิงคำนวณมาประยุกต์ใช้พัฒนาโครงงานเทคโนโลยีได้ (K)
   		2. 	สื่อสารและนำเสนอโครงงานเทคโนโลยีได้อย่างสร้างสรรค์ (P)
3. พัฒนาโครงงานเทคโนโลยีตามขั้นตอนเบื้องต้น  6 ขั้นตอนได้ (A)

3.	สาระการเรียนรู้
	สาระการเรียนรู้แกนกลาง
	สาระการเรียนรู้ท้องถิ่น

	-	การพัฒนาโครงงาน
- 		การนำแนวคิดเชิงคำนวณไปพัฒนาโครงงานที่เกี่ยวกับชีวิตประจำวัน เช่น การจัดการพลังงาน อาหาร การเกษตร การตลาด การค้าขาย การทำธุรกรรม สุขภาพและสิ่งแวดล้อม
- 		ตัวอย่างโครงงาน เช่น ระบบดูแลสุขภาพ ระบบอัตโนมัติควบคุมการปลูกพืช ระบบจัดเส้นทาง การขนส่งผลผลิต ระบบแนะนำการใช้งานห้องสมุดที่มีการโต้ตอบกับผู้ใช้และเชื่อมต่อกับฐานข้อมูล
	พิจารณาตามหลักสูตรของสถานศึกษา



4.	สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด
การประยุกต์ใช้แนวคิดเชิงคำนวณเพื่อพัฒนาโครงงานทำได้โดยนำแนวคิดเชิงคำนวณมาใช้หาวิธีในการแก้ปัญหา เมื่อได้วิธีแก้ปัญญาแล้วจึงนำปัญหานั้นมาจัดทำเป็นโครงงาน โดยมีขั้นตอนการดำเนินโครงงานเบื้องต้นทั้งหมด 6 ขั้นตอน ดังนี้  
1) กำหนดปัญหา   			2) วิเคราะห์ระบบ  	3) ออกแบบระบบ  
4) พัฒนาระบบและทดสอบระบบ 	5) ติดตั้งระบบ 		6) บำรุงรักษาระบบ
5.	สมรรถนะสำคัญของผู้เรียนและคุณลักษณะอันพึงประสงค์
	สมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
	คุณลักษณะอันพึงประสงค์

	1. ความสามารถในการสื่อสาร
2. ความสามารถในการคิด
1) ทักษะการสื่อสาร
2)	ทักษะการทำงานร่วมกัน  	
3) ทักษะการแก้ปัญหา
4) ทักษะการคิดเชิงคำนวณ
3.	ความสามารถในการแก้ปัญหา
4. ความสามารถในการใช้ทักษะชีวิต
5. ความสามารถในการใช้เทคโนโลยี
	1.	มีวินัย			
2.	ใฝ่เรียนรู้		
3.	มุ่งมั่นในการทำงาน



6.	กิจกรรมการเรียนรู้
	แนวคิด/รูปแบบการสอน/วิธีการสอน/เทคนิค : แบบใช้โครงงานเป็นฐาน (Project – based Learning) 
ชั่วโมงที่ 1



ขั้นนำ

 
1.	ครูชวนนักเรียนสนทนาโดยถามนักเรียนว่า นักเรียนเคยทำโครงงานเทคโนโลยีหรือไม่ โครงงานที่นักเรียนเคยทำเป็นอย่างไร โดยให้นักเรียนตอบคำถามอย่างอิสระ 
2.	ครูเปิดคลิปวิดีโอเกี่ยวกับโครงงานเทคโนโลยีให้นักเรียนดูเพื่อกระตุ้นความสนใจของนักเรียน เช่น คลิปวิดีโอ เรื่อง Project Jacquard: Levi’s smart jacket first look จาก youtube (https://www.youtube.com/watch?v=OqimqTf6EP8)
3.	เมื่อนักเรียนดูคลิปจบแล้ว ครูถามนักเรียนว่า โครงงานในคลิปเป็นโครงงานที่เกี่ยวกับอะไร โดยครูคอยกระตุ้นให้นักเรียนให้นักเรียนในชั้นเรียนช่วยกันตอบคำถามและมีการแลกเปลี่ยนความคิดเห็นร่วมกัน 
		(แนวตอบ โครงงานในคลิปเป็นโครงงานที่นำเทคโนโลยีมาพัฒนาเสื้อให้เป็นเสื้ออัจฉริยะที่สามารถเชื่อมต่อกับสมารต์โฟนได้)
(หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบประเมินพฤติกรรมการทำงานรายบุคคล)
4. 	ครูถามคำถามเพื่อเป็นการทบทวนความรู้เดิมของนักเรียน โดยครูคอยกระตุ้นและชักชวนให้นักเรียนร่วมกันอภิปรายเพื่อหาคำตอบ โดยใช้คำถามต่อไปนี้ 

			1) โครงงานทางด้านเทคโนโลยีคืออะไร  
	   (แนวตอบ โครงงานเทคโนโลยี คือ โครงงานที่เกี่ยวกับการนำความรู้ ทักษะ และทรัพยากรที่มีอยู่มาสร้างหรือพัฒนา เครื่องมือ เครื่องใช้ แบบจำลองหรือวิธีการเพื่อใช้แก้ปัญหาหรือสนองความต้องการ โดยมีขั้นตอนการทำงานอยู่บนพื้นฐานของกระบวนการเทคโนโลยี)
ขั้นสอน


	ขั้นที่ 1 การค้นหาแนวคิดในการทำโครงงาน
1. ครูให้นักเรียนแบ่งกลุ่ม กลุ่มละ 4-5 คน อย่างอิสระ แล้วให้แต่ละกลุ่มระดมความคิดช่วยกันหาปัญหาที่น่าสนใจตามความสนใจของนักเรียน ซึ่งปัญหาที่นักสนใจควรเป็นปัญหาที่สามารถนำไปจัดทำเป็นโครงงานเทคโนโลยีได้
2. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม ส่งตัวแทนมาเขียนปัญหาที่ได้จากการระดมความคิดบนกระดานหน้าชั้นเรียน แล้วครูตรวจสอบปัญหาที่แต่ละกลุ่มออกมาเขียนและให้เพื่อนนักเรียนร่วมกันให้คำแนะนำ
3. ครูถามคำถามเพื่อทบทวนความรู้เดิมของนักเรียน โดยถามว่า การแก้ไขปัญหาโดยใช้แนวคิดเชิงคำนวณมีกี่ขั้นตอน อะไรบ้าง
		(แนวตอบ การแก้ไขปัญหาโดยใช้แนวคิดเชิงคำนวณมี 4 ขั้นตอน คือ แนวคิดแยกย่อย แนวคิดการจดจำรูปแบบ แนวคิดเชิงนามธรรม และแนวคิดการออกแบบขั้นตอน )
ชั่วโมงที่ 2



4. ครูให้แต่ละกลุ่มนำแนวคิดเชิงคำนวณมาลำดับขั้นตอนในการแก้ปัญหาของกลุ่มตนเอง โดยให้แต่ละกลุ่มเขียนลำดับขั้นตอนการแก้ปัญหาของกลุ่มตนเองลงบนกระดาษฟลิปชาร์ต
(หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบประเมินพฤติกรรมการทำงานกลุ่ม)
5. ครูให้แต่ละกลุ่มนำกระดาษฟลิปชาร์ตของกลุ่มตนเองมาแปะรอบห้องเรียน แล้วให้นักเรียนเดินชมฟลิปชาร์ตของเพื่อนกลุ่มอื่น โดยครูปล่อยให้นักเรียนสอบถามและแลกเปลี่ยนความคิดเห็นกันอย่างอิสระ
(หมายเหตุ : ครูเริ่มประเมินนักเรียน โดยใช้แบบประเมินผลงาน/ชิ้นงาน)
6. ครูแจ้งให้นักเรียนทราบว่าครูให้นักเรียนนำปัญหาที่แต่ละกลุ่มได้ลำดับขั้นตอนการแก้ปัญหาแล้วมาทำเป็นโครงงานเทคโนโลยี 






ชั่วโมงที่ 3


ขั้นสอน




	ขั้นที่ 2 การวางแผนโครงงาน
1. ครูให้นักเรียนกลับสู่กลุ่มเดิมตามที่ได้แบ่งไว้ในชั่วโมงแรก แล้วถามคำถามกระตุ้นความคิดว่า โครงงานที่นักเรียนคิดจะจัดทำส่งผลต่อสังคมหรือไม่ อย่างไร           
    (แนวตอบ พิจารณาตามคำตอบของนักเรียน โดยให้อยู่ในดุลยพินิจของครูผู้สอน)
1. ครูให้แต่ละกลุ่มเขียนจุดมุ่งหมายของการทำโครงงานเทคโนโลยีตามหัวข้อที่กลุ่มตนเองสนใจลงในกระดาษ A4 โดยมุ่งเน้นให้นักเรียนตอบคำถามว่า จัดทำโครงงานนี้เพื่ออะไร เมื่อทำแล้วจะเกิดประโยชน์อะไร โดยให้แต่ละกลุ่มนำเสนอจุดมุ่งหมายดังกล่าวให้ครูทราบ และครูให้คำแนะนำที่เหมาะสมกับนักเรียน
1. ครูถามคำถามเพื่อทบทวนความรู้เดิมของนักเรียนว่า ขั้นตอนเบื้องต้นของการพัฒนาโครงงานทางด้านเทคโนโลยีมีกี่ขั้นตอน อะไรบ้าง
		(แนวตอบ  ขั้นตอนเบื้องต้นของการพัฒนาโครงงานทางด้านเทคโนโลยีมี 6 ขั้นตอน  ได้แก่ กำหนดปัญหา วิเคราะห์ระบบ ออกแบบระบบ พัฒนาระบบและทดสอบระบบ ติดตั้งระบบ และบำรุงรักษาระบบ) 
1. ครูนำอภิปรายถึงขั้นตอนการดำเนินงานว่า นักเรียนจะต้องเขียนโครงงานอย่างไร มีองค์ประกอบอย่างไร วิธีการเขียนโครงงาน เพื่อนำเสนอขออนุมัติจากอาจารย์ที่ปรึกษา 
ชั่วโมงที่ 4



1. นักเรียนแต่ละกลุ่มเขียนโครงงานและบันทึกเสนอโครงงานเพื่อพิจารณาความเหมาะสมเกี่ยวกับโครงงานตามหัวข้อในใบงานที่ 2.4 เรื่อง เค้าโครงของโครงงาน โดยในระหว่างที่แต่ละกลุ่มกำลังเขียนโครงงานครูคอยสังเกตการณ์และให้คำแนะนำ
1. ครูสุ่มนักเรียนบางกลุ่มที่มีโครงงานที่น่าสนใจให้ส่งตัวแทนออกมานำเสนอเค้าโครงของโครงงานที่หน้าชั้นเรียน โดยครูและเพื่อนนักเรียนร่วมกันแสดงความคิดเห็น และให้ข้อเสนอแนะ
1. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มนำข้อเสนอแนะที่ได้ไปปรับปรุงการวิธีการทำโครงงานของกลุ่มของตนเองให้ดียิ่งขึ้น
1. ครูถามคำถามกระตุ้นความคิดนักเรียนว่า เค้าโครงของโครงงานส่งผลดีต่อการจัดทำโครงงานอย่างไร 
(แนวตอบ ทำให้เห็นภาพรวมของการจัดทำโครงงาน) 
1. ครูแจ้งให้นักเรียนทราบว่า ในชั่วโมงถัดไปจะเริ่มทำโครงงานตามที่นักเรียนได้ร่างไว้ โดยให้แต่ละกลุ่มเตรียมอุปกรณ์การทำโครงงานของกลุ่มตนเองมา

 
ชั่วโมงที่ 5


ขั้นสอน




	ขั้นที่ 3 การดำเนินโครงงาน
1. ครูให้แต่ละกลุ่มลงมือปฏิบัติโครงงานตามที่ได้วางเค้าโครงไว้
1. ในระหว่างที่นักเรียนกำลังปฏิบัติโครงงาน ครูคอยให้คำแนะนำ และคอยเน้นย้ำให้นักเรียนบันทึกผลการปฏิบัติโครงงานอย่างเป็นระบบ และนักเรียนควรปฏิบัติตามระยะเวลาดำเนินงานตามเค้าโครงของโครงงานที่นำเสนอ หากเกิดปัญหาระหว่างการปฏิบัติโครงงาน ครูต้องให้คำแนะนำหรือช่วยเหลือ
ชั่วโมงที่ 6



	ขั้นที่ 3 การดำเนินโครงงาน
1. ครูให้แต่ละกลุ่มลงมือปฏิบัติโครงงานตามที่ได้วางเค้าโครงไว้
2. ในระหว่างที่นักเรียนกำลังปฏิบัติโครงงาน ครูคอยให้คำแนะนำ และคอยเน้นย้ำให้นักเรียนบันทึกผลการปฏิบัติโครงงานอย่างเป็นระบบ และนักเรียนควรปฏิบัติตามระยะเวลาดำเนินงานตามเค้าโครงของโครงงานที่นำเสนอ หากเกิดปัญหาระหว่างการปฏิบัติโครงงาน ครูต้องให้คำแนะนำหรือช่วยเหลือ
ชั่วโมงที่ 7



	ขั้นที่ 3 การดำเนินโครงงาน
1. ครูให้แต่ละกลุ่มลงมือปฏิบัติโครงงานตามที่ได้วางเค้าโครงไว้
2. ในระหว่างที่นักเรียนกำลังปฏิบัติโครงงาน ครูคอยให้คำแนะนำ และคอยเน้นย้ำให้นักเรียนบันทึกผลการปฏิบัติโครงงานอย่างเป็นระบบ และนักเรียนควรปฏิบัติตามระยะเวลาดำเนินงานตามเค้าโครงของโครงงานที่นำเสนอ หากเกิดปัญหาระหว่างการปฏิบัติโครงงาน ครูต้องให้คำแนะนำหรือช่วยเหลือ
ขั้นสรุป

ชั่วโมงที่ 8



	ขั้นที่ 4 การประเมินโครงงาน
1. ครูสุ่มเรียกนักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอผลงานที่หน้าชั้นเรียน โดยครูและเพื่อนนักเรียนร่วมกันประเมินผลงานลงในแบบประเมินโครงงานและให้ข้อเสนอแนะ
2. ครูแนะนำให้นักเรียนนำข้อเสนอแนะไปปรับปรุงผลงานของตนเองเพื่อให้ผลงานดียิ่งขึ้น	
3. นักเรียนแต่ละกลุ่มร่วมกันสรุปแนวทางในการปรับปรุงแก้ไขโครงงานของตนเองให้ดียิ่งขึ้น

ชั่วโมงที่ 9


ขั้นที่ 4 การประเมินโครงงาน
1. นักเรียนแต่ละกลุ่มออกมานำเสนอผลงานที่ได้ปรับปรุงแก้ไขแล้วบริเวณหน้าชั้นเรียน โดยครูและเพื่อนนักเรียนร่วมกันประเมินผลงานลงในแบบประเมินโครงงานและให้ข้อเสนอแนะ
2. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปถึงการทำโครงงานโดยภาพรวม
3. นักเรียนตอบคำถามกระตุ้นความคิด นักเรียนคิดว่า การทำโครงงานได้ประโยชน์อย่างไรบ้าง
	(แนวตอบ ทำให้มีทักษะในการแก้ปัญหา รู้จักวิธีแสวงหาข้อมูล ฝึกกระบวนการกลุ่มสัมพันธ์มีความคิดสร้างสรรค์ ฝึกความเป็นประชาธิปไตย และมีคุณลักษณะในการทำงานที่ดี)ชั่วโมงที่ 10


ขั้นสรุป


	ขั้นที่ 5 การเผยแพร่โครงงาน
1.		ครูมอบหมายนักเรียนแต่ละกลุ่มเขียนรายงานสรุปผลการปฏิบัติโครงงาน แล้วออกมานำเสนอผลงานโครงงานที่หน้าชั้นเรียน โดยให้ครอบคลุมประเด็น ดังต่อไปนี้
	1)	การเขียนโครงงาน		 
	2)	การดำเนินงานตามโครงงาน
	3)	การบันทึกข้อมูล
	4)	การเขียนรายงานโครงงาน     
	5)	การนำเสนอโครงงาน   
2. ครูและนักเรียนร่วมกันสรุปถึงผลสำเร็จ และข้อบกพร่องของการทำโครงงาน เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนาการทำงานในโอกาสต่อไป
ชั่วโมงที่ 11



3. นักเรียนและกลุ่มออกมานำเสนอภาพรวมของการทำโครงงานของตนเองจากการที่ได้เขียนรายงานสรุปผลการปฏิบัติโครงงาน เพื่อให้เพื่อนร่วมชั้นเห็นแนวทางในการพัฒนาการทำงานในโอกาสต่อไป
4.	เปิดโอกาสให้เพื่อนร่วมชั้นได้ซักถามข้อสงสัยเพิ่มเติม
5.	ครูให้ข้อเสนอแนะเพิ่มเติมเกี่ยวกับการจัดทำโครงงานตามความเหมาะสมชั่วโมงที่ 12




6. ครูให้นักเรียนแต่ละกลุ่มจัดทำป้ายนิเทศเพื่อถ่ายทอดและแสดงผลงานจากโครงงานของกลุ่มตนเองตามอิสระ เพื่อเตรียมความพร้อมในการจัดงานนิทรรศการ หรือเพื่อเป็นผลงานของนักเรียนต่อไป


7.	การวัดและประเมินผล
	รายการวัด
	วิธีวัด
	เครื่องมือ
	เกณฑ์การประเมิน

	7.1	การประเมินหลังเรียน
	-	แบบทดสอบหลังเรียน หน่วยการเรียนรู้ที่ 2 
	ตรวจแบบทดสอบ
หลังเรียน
	แบบทดสอบหลังเรียน
	ประเมินตามสภาพจริง

	7.2  การประเมินระหว่างการ
	จัดกิจกรรม
     1)	การนำแนวคิดเชิงคำนวณมาใช้ในการหาวิธีการแก้ปัญหา
	

-	ตรวจฟลิปชาร์ตที่
  แสดงการนำแนวคิด
  เชิงคำนวณมาใช้ใน
  การแก้ปัญหา
	

-	แบบประเมินชิ้นงาน/ผลงาน 
	

ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์

		2)	จุดมุ่งหมายในการทำโครงงาน 
	-	ตรวจกระดาษ A4             
  ที่บันทึกจุดมุ่งหมาย  
  ในการทำโครงงาน
	-	กระดาษ A4 

	ประเมินตามสภาพจริง

	     3) เค้าโครงการทำโครงงาน 
	-	ตรวจใบงานที่ 2.4 
  เรื่อง เค้าโครงการ  
  ทำโครงงาน
	-	ใบงานที่ 2.4 
	ประเมินตามสภาพจริง

		4)	โครงงานเทคโนโลยี
	-	ประเมินโครงงาน
  เทคโนโลยี
- ตรวจและประเมิน
  รายงานผลการทำ
  โครงงาน
- ตรวจและประเมิน
  ป้ายนิเทศน์ที่ใช้ใน
  การนำเสนอ
  โครงงาน 
	-	แบบประเมิน
  โครงงาน
-	แบบประเมินรายงาน

-	แบบประเมินชิ้นงาน/ผลงาน
	- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์
- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์

- ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์

		5)	การนำเสนอผลงาน
	-	ประเมินการ  
  นำเสนอผลงาน
	-	ผลงานที่นำเสนอ

	ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์

		6) 	พฤติกรรมการทำงานรายบุคคล
	-	สังเกตพฤติกรรม
  การทำงาน 
  รายบุคคล		
	-	แบบสังเกต  
  พฤติกรรมการ
  ทำงานรายบุคคล		
	ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์

		7) 	พฤติกรรมการทำงานกลุ่ม
	-	สังเกตพฤติกรรม
  การทำงานกลุ่ม
	-	แบบสังเกต
  พฤติกรรม
  การทำงานกลุ่ม
	ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์

		8) 	คุณลักษณะ    
			อันพึงประสงค์

	-	สังเกตความมีวินัย 	รับผิดชอบ ใฝ่เรียนรู้ 	และมุ่งมั่นในการ	ทำงาน
	-	แบบประเมิน    
  คุณลักษณะ             
  อันพึงประสงค์
	ระดับคุณภาพ 2 
ผ่านเกณฑ์




8. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้
    8.1 สื่อการเรียนรู้
1)  หนังสือเรียน รายวิชาพื้นฐานวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี (วิทยาการคำนวณ) ม.4 หน่วยการเรียนรู้
     ที่ 2 การประยุกต์ใช้แนวคิดเชิงคำนวณเพื่อพัฒนาโครงงาน
	       	2)  ใบงานที่ 2.4 เรื่อง เค้าโครงโครงงาน
	       	3)  วัสดุ-อุปกรณ์ที่ใช้ในการทำโครงงาน
	       	4)  วัสดุ-อุปกรณ์ที่ใช้ในการทำป้ายนิเทศน์ที่ใช้ในการนำเสนอโครงงาน
    8.2 แหล่งการเรียนรู้
	        1)  ห้องเรียน
	        2)  ห้องสมุด
           3)  แหล่งข้อมูลสารสนเทศ














ใบงานที่ 2.4

เรื่อง เค้าโครงของโครงงาน 

คำชี้แจง ตอนที่ 1 : ให้นักเรียนบันทึกรายละเอียดของการทำโครงงาน
  1.	ชื่อโครงงาน 	                                                                                          	 
  	ประเภทของโครงงาน	                                                                                      	  
  2.	ชื่อผู้จัดทำ
		                                                 	
		                                                 	 
		                                                     	
  3.	ชื่อครูที่ปรึกษาโครงงาน 	                                                  	
  4.	ระยะเวลาดำเนินงาน	                                                      	
  5.	แนวคิดที่มา
	                                                    	
	                                                         	
	                                                        	
	                                                        	
	                                                        	
  6.	วัตถุประสงค์
	                                                    	
	                                                         	
	                                                        	
	                                                        	
	                                                        	
  7.	หลักการทฤษฎี
	                                                        	
	                                                    	
	                                                    	
	                                                 	
	                                                 	
	8.	วิธีดำเนินงาน
	                                                    	
	                                                         	
	                                                        	
	                                                        	
	                                                        	
		                                                        	
9.	ขั้นตอนปฏิบัติ
	                                                    	
	                                                         	
	                                                        	
	                                                        	
	                                                        	
		                                                        	
10.	ผลที่คาดว่าจะได้รับ
	                                                    	
	                                                         	
	                                                        	
	                                                        	
	                                                        	
		                                                        	
11.	เอกสารอ้างอิง
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คำชี้แจง ตอนที่ 2 :ระบุแผนการดำเนินงานโครงการ และใช้สัญลักษณ์                  กำหนดระยะเวลาในการทำโครงงานลงในตารางแต่ละขั้นตอน
แผนการดำเนินงานโครงการ....................................................................
	ลำดับ
	ขั้นตอนปฏิบัติ
	สัปดาห์ที่

	
	
	1
	2
	3
	4

	1
	วิเคราะห์ความเป็นไปได้ และวางแผนโครงงาน
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	2
	วิเคราะห์ระบบ
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3
	ออกแบบระบบ
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	4
	พัฒนาระบบและทดสอบระบบ
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	5
	ติดตั้งระบบ
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	6
	บำรุงรักษาระบบ
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	



ใบงานที่ 2.4
เฉลย

เรื่อง เค้าโครงของโครงงาน 

คำชี้แจง ตอนที่ 1 : ให้นักเรียนบันทึกรายละเอียดของการทำโครงงาน
  1.	ชื่อโครงงาน 	                                                                                          	 
  	ประเภทของโครงงาน	                                                                                      	  
  2.	ชื่อผู้จัดทำ
		                                                 	
		                                                 	 
		                                                     	
  3.	ชื่อครูที่ปรึกษาโครงงาน 	                                                  	
  4.	ระยะเวลาดำเนินงาน	                                                      	
  5.	แนวคิดที่มา
	                                                    	
	                                                         	
	                                                        	
	                                                        	
	                                                        	
  6.	วัตถุประสงค์
	                                                    	
	                                                         	
	                                                        	
	                                                        	
	                                                        	
  7.	หลักการทฤษฎี
	                                                        	
	                                                    	
	                                                    	
	                                                 	
	                                                 	(ขึ้นอยู่กับดุลยพินิจผู้สอน)



	8.	วิธีดำเนินงาน
	                                                    	
	                                                         	
	                                                        	
	                                                        	
	                                                        	
		                                                        	
9.	ขั้นตอนปฏิบัติ
	                                                    	
	                                                         	
	                                                        	
	                                                        	
	                                                        	
		                                                        	
10.	ผลที่คาดว่าจะได้รับ
	                                                    	
	                                                         	
	                                                        	
	                                                        	
	                                                        	
		                                                        	
11.	เอกสารอ้างอิง
	                                                    	
	                                                         	
	                                                        	
	                                                        	
	                                                        	
		                                                        	
(ขึ้นอยู่กับดุลยพินิจผู้สอน)
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คำชี้แจง ตอนที่ 2 :ระบุแผนการดำเนินงานโครงการ และใช้สัญลักษณ์                  กำหนดระยะเวลาในการทำโครงงานลงในตารางแต่ละขั้นตอน
แผนการดำเนินงานโครงการ....................................................................
	ลำดับ
	ขั้นตอนปฏิบัติ
	สัปดาห์ที่

	
	
	1
	2
	3
	4

	1
	วิเคราะห์ความเป็นไปได้ และวางแผนโครงงาน
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	2
	วิเคราะห์ระบบ
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	3
	ออกแบบระบบ
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	4
	พัฒนาระบบและทดสอบระบบ
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	5
	ติดตั้งระบบ
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	6
	บำรุงรักษาระบบ
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


(ขึ้นอยู่กับดุลยพินิจผู้สอน)


9. ความเห็นของผู้บริหารสถานศึกษาหรือผู้ที่ได้รับมอบหมาย

  ข้อเสนอแนะ 		
  					
		                                                                ลงชื่อ 	.................................
	                                                                           (	................................ )
		                                                              ตำแหน่ง 		.......
10. บันทึกผลหลังการสอน
		ด้านความรู้
					
					
		ด้านสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน
					
					
		ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์	
					
					
        	ด้านความสามารถทางเทคโนโลยี (วิทยาการคำนวณ)	
					
					
		ด้านอื่น ๆ (พฤติกรรมเด่น หรือพฤติกรรมที่มีปัญหาของนักเรียนเป็นรายบุคคล (ถ้ามี))	
					
					

		ปัญหา/อุปสรรค
					
					
		แนวทางการแก้ไข
					
					

